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Problemas

Problema 1 (1.5 puntos). Se sabe que la funcién de probabilidad acumulada (cdf) del
tiempo de transferencia (¢;) en un nodo de comunicaciones que se puede modelar como un
sistema MMI1 es la que se indica a continuacién, donde p es el factor de utilizacién.
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(a) [0.75 puntos] Los paquetes tienen una longitud media de 1024 Bytes y la tasa de llegadas
es A = 200 paquetes por segundo; ;jcudl es la capacidad del enlace, si se sabe que el
percentil 0.8 del tiempo total es IT,—¢ g(73) = 5.365 ms?

(b) [0.75 puntos] ;Cudl es el tiempo medio de espera de los paquetes que esperan?

Ayuda. Tiempo de permanencia medio en un sistema MM1: T}, = 1 2




Problema 2 (2 puntos). Considérese el sistema de la figura, en la que las llamadas perdidas
por los grupos de circuitos A y B se ofrecen a C. Se sabe que todos los traficos presentan
una VMR igual a la unidad.

Poblaciéon B
TO¢ = 2.78 Erlangs

Poblacién A Sistema A
TO4 = 6 Erlangs 3 recursos

Sistema C

? recursos
Poblaciéon B Sistema B
TOp = 4 Erlangs 2 recursos

(a) [0.5 puntos] Considerando que el tréfico desbordado es de Poisson, calcular el ntimero de
circuitos necesarios en C, para que las probabilidades de bloqueo que afectan a cada
una de las poblaciones sean inferiores al 5 %.

(b) [0.75 puntos] Utilizando un modelo més apropiado para el trafico desbordado, calcular la
probabilidad de bloqueo real para cada una de las tres poblaciones, dando el resultado
mas exacto posible. ;Cual seria la probabilidad de bloqueo promedio?

(c) [0.75 puntos] Si se asume que el sistema estd en funcionamiento durante 12 horas al dia,
jcudntas horas estaran activos cada uno de los circuitos en los tres grupos?

Asumir que la estrategia de ocupacion es aleatoria.

Formulas de Kosten para el trafico de desbordamiento
Siendo A el trdfico ofrecido al primer grupo de S circuitos
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Problema 3 (1.5 puntos). Se pretende instalar una centralita para dar servicio a los 20
usuarios de una oficina. Tras valorar las ofertas de los operadores, se plantean instalar 4, 5
6 6 lineas de salida. La figura muestra la probabilidad de pérdida (P, = ENG(S, M, a)) para
los tres valores, en funcién del trafico por fuente libre. Se considera una duracién media por
llamada de 3 minutos.
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(a) [0.5 puntos] Si se quiere que la probabilidad de pérdida (Pr) no sea superior al 4 %, ;cudl
seria la tasa de generacion de llamadas por fuente libre méxima para cada una de las
posibles configuraciones?

(b) [1 punto] Se deciden instalar 5 lineas y finalmente se determina que la tasa por fuente
libre es @ = 2 llamadas por hora. Se instala un sistema de gestién, que monitoriza la
actividad de la centralita. ; Qué tasa de llamadas estimaria el sistema por fuente?

Recordar que el trdfico ofrecido se puede calcular como TO = Ty (ZiS:o Ai 'pi), donde

Ai y p; son la tasa de llamadas y la probabilidad correspondientes al estado © de la cadena
de Markov correspondiente. Ademds, el trifico cursado, TC = TO (1 — Pyp), coincide
con el numero medio de recursos ocupados.



Problema 4 (2 puntos). En el sistema de la figura se atraviesan dos sistemas MM1. Cuando
abandonan el segundo, se comprueba la existencia de errores en los paquetes, y en caso que
los hubiera, se tiene que comenzar el procesado desde el comienzo, lo que sucede con una
probabilidad .
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(a) [0.75 puntos] Representar el grafo necesario para analizar el comportamiento del sistema
mediante una red de Jackson, y establecer las matrices de flujo y transicion en funcion
de .
Tener en cuenta que la tasa de salida Noyr tiene que ser igual a la tasa de entrada \.

(b) [0.75 puntos] Calcular la ocupacién individual de cada uno de los sistemas MMI1 y el
tiempo medio de permanencia en el sistema para m =0y 7 = 0.2.

(¢) [0.5 puntos] {Cudl es valor maximo de A\ que se puede aceptar en el sistema si se pretende
que ninguno de los nodos MM1 tengan una ocupacién mayor del 90 %, y © = 0.27

Ayuda. Nimero total de elementos en un sistema MM1: N; = %



