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Practica 1 - Representacion y algoritmos sobre grafos.

Los alumnos deberan realizar el proyecto asignado y presentar el funcionamiento del programa antes del 29 de
noviembre. Se deberd entregar el cédigo correspondiente y un pequefio informe (aproximadamente con una
extensién de 10 paginas) comentando la implementacién llevada a cabo, resultados, etc. La entrega se realizard
a través del Aula Virtual de la UC (moodle). Se recomienda que se utilicen todos los recursos a disposicién de
los estudiantes, pero que se adapte en todo caso el cédigo fuente al estilo propio de cada grupo.

La practica se realizard en una méaquina virtual sobre VirtualBox. El SO host sera Win-
dows, y los alumnos utilizaran la cuenta alumnos, con la contrasena telematica. Como
no se puede garantizar el almacenamiento permanente de los ficheros entre sesiones, se
recomienda que los alumnos se encarguen de, tras cada sesién, guardar sus desarrollos.
La méquina virtual se podra descargar con un enlace que se habilitara en el Moodle.

En la elaboracién de la memoria es recomendable que se representen (en ciertos casos espe-
cialmente) los grafos correspondientes, para lo que se puede utilizar el programa graphviz!.

Proyecto 1. Determinar si un grafo es bipartito

Implementar un programa que, utilizando el algoritmo BFS, determine si un grafo es
bipartito o no.

El grafo se leera de un fichero de entrada, con el formato que se muestra en el anexo, y se
guardara como una lista de adyacencia.

Proyecto 2. Orden topoldégico mediante DFS

Implementar un programa que, utilizando el algoritmo DFS, establezca el orden topolégico
de los nodos en un grafo aciclico.

El grafo se leerd de un fichero de entrada, con el formato que se muestra en el anexo, y
se guardard como una lista de adyacencia. Se deja a eleccién de los alumnos el comprobar
que el grafo es aciclico o asumir que lo es.

Proyecto 3. Algoritmo DSATUR para colorear grafos

El algoritmo DSATUR es una técnica heuristica, que da buenos resultados para colorear
grafos. En este proyecto se pide que se implemente dicho algoritmo y que se pruebe sobre
un grafo no-dirigido, que se leera de un fichero de entrada con el formato que se especifica
en el anexo, y que se guardara como una lista de adyacencia.

Proyecto 4. Algoritmo de Kruksal

Implementar un programa que utilice el algoritmo de Kruksal para determinar el Minimum
Spanning Tree (MST) de un grafo no dirigido.

El grafo se leera de un fichero de entrada, con el formato que se muestra en el anexo, y se
guardara como una lista de adyacencia. El programa debera generar el arbol en un formato
que se deja a eleccion de los alumnos.

'http://www.graphviz.org/



Proyecto 5. Algoritmo de Prim

Implementar un programa que utilice el algoritmo de Prim para determinar el Minimum
Spanning Tree (MST) de un grafo no dirigido.

El grafo se leera de un fichero de entrada, con el formato que se muestra en el anexo, y se
guardara como una lista de adyacencia. El programa debera generar el arbol en un formato
que se deja a eleccion de los alumnos.

Proyecto 6. Algoritmo de Edmonds-Karp

Se trata de una implementacion particular del algoritmo de Ford-Fulkerson, en el que la
bisqueda del camino en el grafo residual se realiza utilizando BF'S, asumiendo que el coste
de todos los enlaces es el mismo.

Se partirda de un grafo dirigido, que se leerd de un fichero de entrada con el formato
indicado en el Anexo (en este caso se proporcionara la capacidad por enlace, y no su coste),
guardandolo como una lista de adyacencia. Se proporcionard, como salida, los caminos que
tendrian que usarse para lograr enviar la maxima capacidad posible entre dos nodos del
mismo.



Anexo: distribuciéon de proyecto por grupos

Grupo

Proyecto

1

Proyecto 2.

DFS: Orden topolégico

Proyecto 6.

Edmonds-Karp

Proyecto 4.

Kruksal

Proyecto 5.

Prim

Proyecto 1.

BF'S: Grafos bipartitos
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Proyecto 3.

DSATUR

Anexo: formato fichero lista adyacencia

La primera linea tiene el nimero de nodos del grafo y, a partir de la segunda se utiliza una
linea por enlace, situando el nodo origen, el nodo destino y el coste, separados por comas.

A continuacion se muestra una red ejemplo y cudl seria el fichero correspondiente.
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