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Abstract

All the Extended Ethernet Technologies use thedwover’but they never include the term “pure
Ethernet”. In this way there are two standardsrremtly finished: provider bridging (IEEE 802.1ad) and
provider backbone bridging (IEEE 8Qah). Joining both we obtain a pukthernet Network covering the
highlighted range of NGN applitians and users in the scalabiliyd reliability point of view.

These futures standards will support customer andcsedifferentiation with aeal scalable core base on
MAC-in-MAC deployment. Even though we have tmlke® some other problems around the high amount of
applications and all the requirements they need. Paiger discusses how 802.1ad S-VID identification for
service instance can be a simple and specific wapttoduce more than the 802.1p or Diffserv QoS bits
provide separately.

escalabilidad suficiente para la provision del conjunto
1. Introduccién de servicios que el propio SP pretende proporcionar a

los clientes finales.
Actualmente nos encontramos ante propuestas de redes

NGN en la que aglutinamosféientes tecnologias en
acceso y troncal como EoMPLS, EoSDH, EVC’s con
VPLS, etc... Todas ellas, en resumen, buscan llevar la
E-LANs a las E-WANs [4]. Cualquiera que sea la
solucion elegida el coste ppuerto de cliente, frente a
una solucién Ethernet pura, va a ser muy importante. Al
mismo tiempo, el equipamiento del nlcleo de red,
siempre tendra mayores dificultades de configuracion y
mantenimiento al tratarse dma mezcla de tecnologias
dado que realizamos, en definitiva, transporte Ethernet
con tecnologias no Ethernet.

Con todo lo expuesto, la apuesta de este estudio
pretende cubrir y solucionar ambos apartados mediante
una solucion de NGN basada completamente en
Ethernet, desde el acceso hast nucleo de red. Sobre
ella definiremos y proveeremos los mecanismos de QoS
[11] que cubran las necesidades reales de las
aplicaciones actuales y, sobre todo, de las futuras.

Para ello cumpliremos con los requerimientos de
calidad de servicio, escalabilidad y simplicidad que toda
NGN debe soportar apoyandonos en dos

. . : argumentaciones paralelas:
De igual modo, frente a la idea equivocada de una 9 P

disposicion de aplicaciones reducidas a Acceso a
Internet, Video, VolIP, VPN, en la nueva definicion de
NGN por la que apostamos un ndimero mucho mas
importante [8]. Podriamos hablar de: Videoconferencia,
videollamada, eCommerce, entrega de contenidos,
juegos, video bajo demanda, servicios de red privada
virtual, correo electrénico hosting de aplicaciones,
mensajeria instantanea/ficida, almacenaje masivo,
CAD/CAM, gestion de IT 6 de seguridad, “disaster

e La generacion de un Backbone Metro Ethernet
[12] extremo a extremo que garantice la
diferenciacion y marcado de servicios desde el
acceso de cliente hasta su transporte nativo a
nivel 2 en el propio nicleo de red [2].
Emplearemos dos protocolos que cubren
acceso y “core” de red, 802.1ad y 802.1ah
respectivamente y que mostramos en la Figura
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recovery”, entornos inalambricos, informacién médica N® 1.
en tiempq real_, Voz_ sobre IP agentes de I_Iamada, _————__ Metro Ethernet
aprendizaje a distancia o servicios de emergencia.  ceamm ~—_Service
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En primera instancia, dde la perspectiva de
requerimientos de ancho de banda, retardo, “jitter”, | @Gl E 7
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porcentaje de perdida de paquetes, tiempo de entrega, \.\J e

. . L, v, F u-.-m.J—r.l—‘-!l-'ir]u 802 1ad
etc..., todas estas aplicaciones podrian agruparse como Pas X
parte de los grandes upos de aplicaciones que i e j&
mencionamos en el parrafo anterior. Sin embargo, las @ X @ '
redes NGN deben proporcionar granularidad suficiente ) (@ -

con la que cubrir los requerimientos especificos que,

dentro de cada grupo de agltiones, precisa que la red .
del operador le proporcione. Al tiempo debe tener la Figura 1:Carrier Ethernet mediante 802.1ad/ah



Diferentes organismos y articulos muestran
cémo la conjuncion de dos protocolos
“edge+core” [1,2] son alternativas fiables a un

“core” MPLS en redes NGN dado que

solucionan, entres otros.

1. La eficiencia y Privacidad hacia el trafico
de Broadcast.

2. Limitacion a 4096 VLAN con 802.1q.

3. Clara separacion de cliente con “core”. Se
consigue mediante las islas 802.1ad y la
“troncal” 802.1ah.

4. Reducida gestiéon. IEEE define los
estandar 802.3ah y 802.1ag [13], que no

son motivo de este articulo, con los que
detectar, verificar y aislar fallos en la red
operada.
La definicibn de nuevos mecanismos de
marcado de trafico desde el acceso Ethernet
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Figura 2:Componentes Ethernet en 802.1ad/ah

En conjunto, dispondremos de dos protocolos que,
conjuntamente permitirdn la interconexion de multiples
redes de Provider Bridges (PBN) permitiendo a un

£ )’ ini i
apoyandonos en estandares asentados ComoprOVEEdor de servicios el Soporte de mas HNQANS

802.1p [11] y DiffServ [8]. Por ello este
articulo apuesta por encontrar una solucién que
no tenga un gran impacto sobre el entorno
Ethernet puro aumentando las posibilidades de
marcado de trafico, para la posterior gestién de
colas, en los 12bits de S-VID [1].

2. 802.1ad y 802.1lah
Carrier Ethernet pura

Como ya hemos mencionado en la introduccion,
cualquier solucion de transporte Carrier Ethernet tiene,
de un modo u otro, torres de protocolos tanto en la

como solucion

frontera como en el ndcleo de red que no son puramente

Ethernet.

Partiendo del empleo de proveedores de bridging,
vamos a poder soportar midltiples clientes
independientes con “overlamg” de sus identificadores
de VLAN. Ademds, se concreta una compatibilidad
completa con 802.1qg y se mejoran apartados de
escalabilidad, interoperabilidad y gestiéon de la red de
manera consistente.

Nuestra definicion Carrier Ethernet tendra islas con
802.1ad como protocolo, que incluira una componente
para conmutar VLANs de cliente (C-VLAN) en los
Provider Bridgeque son frontera con el cliente (ePB) y
Provider Bridge(PB) que encapsularan C-VLAN pero
gue podran conmutar entre ellas mediante VLAN de
servicio (S-VLAN) [6].

Considerando a 802.1ad como un protocolo para redes
Carrier Ethernet de accesorpain transporte eficiente

y escalable en el nicleo de red emplearemos un
segundo protocolo, 802.1ah. Mediante el empleo de
Provider Backbone Bridges802.1ah realizara un
trabajo especifico deproporcionar escalabilidad
mediante una encapsulacion de tramas Ethernet y
VLAN de las “islas” 8032.1ad en tramas MAC y
VLAN de operador (Figura N° 2).

de servicio [2].

2.1. “Islas” Provider Bridge 802.1ad

El objetivo principal de este protocolo es proporcionar
una separacion real entre VLAN de cliente 6 C-VLAN
del proveedor 802.1ad. Para ello, el correspondiente
carrier creara un “stack” de VLAN para los flujos de
trafico de los clientes que denominaremos VLAN de
Servicio (S-VLAN).

En la Figura N° 3 se describe la composicion de una

trama 802.1ad en la que confluiran tanto identificadores
C-VLAN como S-VLAN dentro de la isla [1].
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Figura 3:Formato Trama 802.1ad

S-VLAN: Identificador de VLAN para la isla
802.1ad.

Cada S-VLAN es identificada univocamente
por el S-VID 6 Identificador d&ervice VLAN
dentro de la etiqueta de servicio (S-TAG) y
gue sera diferente la VLAN de clientes (C-
TAG).

Cada C-VLAN se apila dentro de la S-VLAN
de modo que diferentes clientes podran
emplear la misma S-VLAN sin conflictos
puesto que toda VLAN de servicio
proporciona transparencia para el trafico entre
C-VLAN

Todo el proceso de stacking se llevara a cabo en los
ePB los cuales recibiran por sus diferentes interfaces
con los equipos de cliente los servicios que se
transportaran a través de la red.



2.2. Instancias de Servicio en PBNs 2.2.2. Interfaz de Servicio “C-taggeg”

El funcionamiento de toda PBN es transparente, por El servicio de Interfaz C-tagged se provisiona a través
disefio, a losCustomer Bridges(CE) y sus LAN de un Edge Provider Rige (ePB) de modo que
asociadas. Debe ser transparente al uso de servicioscomporta una o mas componentes C-VLAN asociadas a
MAC por las estaciones finales conectadas a los CE- un interfaz de servicio basado en puerto proporcionada
LAN vy transparente a la operacién del método de a suvez por una Unica compon&HrVLAN aware”.
acceso al medio.

El interfaz de servicio C-tagged permite la seleccion de
Con 802.1ad un proveedor plgeofrecer a un cliente  Service Instancg la identificacién por medio del C-
uno o mas tipos de instancias de servicio, entendiendo VID. Cada trama procedente del sistema de cliente, se
por Service Instante cada S-VLAN que se generara en asigna a una C-VLAN y se asocia a cero o una interfaz
la isla para el transporte de datos a través de la redde servicio basada en puerto, soportando una uUnica

Carrier Ethernet. Cada S-VLAN tendra diferentes
capacidades para la seld@utide un servicio, seleccién
de prioridad y proteccién eal acceso al servicio (lo
veremos posteriormente). Alguniogerfaces de servicio
se proporcionan por los sistemas de provision
(operativos) del proveedor de servicio incluyendo
componentes C-VLAN, o por los sistemas de provision
de cliente que incluyen componentes S-VLAN. En

instancia de servicio que es la que el cliente desea
transportar por esa C-VLAN [6].

Con esta restriccion en este tipo de servicio el mapeo de
una C-VLAN a una instancia permite al equipamiento
de cliente recibir tramas que estaran correctamente
identificadas con la instancia de servicio que los
provisiona. Soportando mecanismos que salvaguarden

todos los casos la segregacion de diferentes instanciasla generacion de bucles y previniendo la configuracion

de servicio se alcanza en imterfaz plenamente bajo en
control del SP con parametros de autenticacion
enlazados con el CE, asi cowan la verificacion de los
parametros de provision déente que el SP define con
la instancia de seleccion correspondiente.

El acceso a una instancia de servicio dada se puede

proporcionar a través de diferentes tipos de interfaz de
cliente.

2.2.1. Interfaces de servicios Port-Based

Los interfaces de servicio de cliente que pueden ser
ofrecidos por un proveedor de red se especifican con
referencia a un puerto de red de clienugtomer
Network Port CNP) [1] proporcionado por la
componente S-VLAN de un PB.

El puerto de red de cliente proporciona una sola
instancia de servicio tal y como se puede observar en la
Figura N° 4. El sistema dgiente que se conecta a un
PB serd un Bridge (edge PB), un router o una estacién
final (cabecera de servicio§i optamos por este tipo de
configuracion, los clienteseleccionan e identifican
diferentes instancias de siiwe mediante la asociacion
de cada uno con un CNP. Ldgicamente las tramas
transmitidas a través de él con componente C-VLAN no
precisaran de un identificador S-VID, aunque si
estaremos capacitados para introducir prioridad en la
etiqueta S-TAG.
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Figura 4:Componente S-VLAN en PB

de la componente C-VLAN a crear servicios multipunto
desde instancias de servicio Punto a punto. La
posibilidad en un SP de efrter servicios multipunto,
pasa por la configuracion adecuada de las componentes
S-VLAN.
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Figura 5:Interfaz de cliente C-tagged

Continuando con el manejo de tramas, todas aquellas
procedentes del proveedor son asignadas al interfaz
interno en base al S-VID. Desde el momento en que
cada interfaz interno, soporta una sola instancia de
servicio, el S-TAG se puede eliminar de la trama. Si

varias C-VLAN estan soportadas por dicha instancia de
servicio, tendran su correspondiente C-TAG.

2.2.3. Segregacion de instancias de servicio

La separacién de las diferentes tramas de datos
asociadas con diferentes instancias de Servicios MAC
se alcanza con su asacion univoca a una S-VLAN
asegurando que:

No se aceptaran tramas sin etiquetas, sin S-
TAG, es decir, sin $eccién ni identificacion
previa de la instancia de servicio.

El control de cada S-VLAN sera del SP

Para la diferenciacion de instancias de servicio
podremos tener dos casos diferentes.



CABECERA: Existira una identificacion de Sl
Basada en Puerto a través de PV-ID que
haremos corresponder con la S-VID del
servicio instanciado.

CLIENTE: Sera el ePB el que tendra la
inteligencia para mediante sus tablas asociar
primeramente trafico recibido de cada equipo
de cliente, identificado con puertos l6gicos que
se asocian al interfaz de interconexion con el
propio ePB. En este punto cada VLAN
procedente del CE se asocia con una C-VLAN.
De este modo la instancia de servicio se va a
seleccionar con las interfaces de servicio C-
tagged.

0 La S-VLAN en la Isla 802.1ad se
sigue identificando  Unicamente
mediante el S-VID

0 Abhora, el sentido es local a la propia

Isla, no tiene significado dentro de la
red BPB.
Por tanto se producira un intercambio en el
BPB entre el S-VID y el ES-VID [2].
0 Alaentrada de S-VID -> ES-VID
0 Ala Salida de ES-VID -> S-VID
No va a existir, en prcipio, necesidad de
transportar el S-VID a través del Backbone
puesto que solo tiene significado en la isla
802.1ad en la que se ha definido

Ahora bien, para completar la generacién de un

Backbone de Servicios altamente escalable, 802.1ah
La componente C-VLAN usa el C-VID para el establece una serie de funcionalidades con las que
intercambio de tramas internas dentro del PB. De igual encapsula tramas 802.1ad con su propia cabecera de
modo el control y gestion de la asociacion lo tendra que enlace. Establecemos asi una tupla formada por la B-

llevar a cabo usando la tabla de registro de C-VID
partiendo de la identificacién 802.1q.

2.3. Nucleo de red Backbone PB con 802.1ah

La culminacién de una red completamente Ethernet que
permita soportar los requerimientos de escalabilidad que
los servicios de nueva generacion precisardn, se
consigue con la incorporacion de un segundo protocolo
focalizado en el dominio del “core” del operador y que
denominamos 802.1ah.

Su objetivo no es otro que completar dicha escalabilidad
global 802.1ad/802.1ah siendo preciso para ello que, al
mismo tiempo que incorporaremos nuevos formatos y
etiguetados, exista compatibilidad tanto con 802.1Q
como con el propio 802.1ad.

En este sentido el transporte de las tramas dentro del
Backbone PB (BPB) se llevar4 a cabo en base a un
nuevo identificador de VLAN y a una nueva
construccion MAC, intimamente ligado con el ya
existente a nivel de servicio en cada isla 802.1ad.

Toda VLAN de Backbone (B-VLAN) se caracterizara
por tener un comportamiento jerarquico agregando
varias VLAN de servicio sobre una VLAN de
Backbone. Estamos definiendo que cada B-VLAN se
comportara como un subconjunto de la topologia activa
de unared BPB [2].

La identificacién de una B-VLAN se realiza mediante
su correspondiente identificador de Backbone VLAN,
B-VID dentro de la etiqueta de backbone B-TAG. En la
trama entrante en el Backbone, el valor B-VID se basa
en el valor ES-VID de la propia trama, es decir:

La identificacion de una S-VLAN en un BPB
se realiza mediante ES-VID (Extended Service
VID), dentro de la etiqgueta de Backbone (B-
TAG)

VLAN vy la direccion MAC del BPB destino del tréafico
que aporta un identificador de 60 bits [9] Unico en el
ndcleo de red y que cubresloequerimientos de red que
los nuevos servicios triple play precisa.

~——B-TAG—~

DA TPID BVID| ESVID i/ Trama 802.1ad
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Figura 6: MAC-in-MAC 802.1ah

Analizando en detalle la composicién de la cabecera:

ES-VLAN con el que identificamos la S-
VLAN dentro del Backbone. Posee un
identificador de 20 bits, dado que el TPID (Tag
Protocol Identifier) no es necesario que sea
introducido de nuevo en la B-TAG

Identificador del BPB, del nodo en el que nos
encontramos mediante direccion MAC
Identificamos la B-VLAN (“tinel”) con el que
transportamos la correspondiente instancia de
servicio asociada al S-TAG

Las direcciones MAC origen y destino definen el
transporte dentro del Backbone a nivel 2. Ahora bien, el
sentido local de la S-VLAN dentro del mismo,
provocard la decisién de su eliminacién o envio en la
propia trama.

Eliminar S-TAG de la trama 802.1ad en el caso
que fuera necesaria la traslacion de S-TAG
entre islas 802.1lad. Los nodos de borde
eliminaran y regeneraran los campos S-TAG
bajo su criterio, pero sin que el core tome
conciencia en las decisiones de
encaminamiento.

1.



2. Mantener S-TAG de la trama 802.1ad pero no
podemos considerarla una opcion eficiente al
incorporar 4 octetos adicionales

Mediante la generacion de la VLAN de Backbone
tendremos una ES-VLAN que identifica a una S-VLAN
dentro del Backbone con una construccion/traslacion
que se implementard en los correspondientes bloques
funcionales MAC. Del mismo modo toda B-VLAN se
identifica y direcciona erel “core” como cualquier
VLAN extendiendo el ndmero de bits de
direccionamiento a 20 existiendo un transporte de
tramas en base a la direccion MAC destino.

En conclusién, las direcciones MAC que compone
802.1ah (conocidas como MAC-in-MAC) son las de los
nodos origen/destino del Backbone, de modo que
estableciendo quien recibira las tramas transportadas
con la B-VLAN correspondiente, tendremos un soporte
Broadcast y Multicast que permiten soportar servicios
Triple Play con la escalabilidad apropiada, tal y como
podemos observar en la Figura N° 7.
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Figura 7:Instancias de Servicio 802.1ah

3. Requerimientos de QoS en Redes NGN

Desde el inicio nos hemosfeeido al gran incremento
del ndmero de aplicaciones que deben soportar
diferentes criterios de QoS extremo a extremo.

Bajo este esquema de actuacion de control del retardo,
pérdida de paquetes, jitter, garantia de caudal, etc... es
necesario comenzar a planteas la necesidad de ser

tramas. 802.1ad mantiene tres bits en el tag,
Priority Code Point (PCP) [1].

PCP define 8 tipos de tréfico.

Bit DEI en S-TAG posibilita tramas a ser
susceptibles de descarte y no admisién en la
Isla 802.1ad.

Es suma, se posibilitan diferentes criterios de
priorizacion en la Isla.

e 8POD. Solo podremos establecer descarte si
tomamos en consideracion el bit DEI del tag
del componente S-VLAN
7P1D. Una politica de descarte
6P2D. Dos politicas de descarte
5P3D. Tres politicas de descarte

Provision de Servicios con QoS en redes
NGN. Seleccién de trafico en el S-VID

De todas las posibles opciones de uso de los bits PCP,
centraremos la disposicién de ocho tipos de marcado de
trafico, codificando la parte de descartabilidad de
paquetes en el bit DEI contenido en la S-VLAN. En
total vamos a disponer a nivel de isla 802.1ad de un
total de 16 posibilidades 8 de ellas referidas al marcado
del propio trafico y la adicion de que dicho trafico sea
descartable o no [1].

Sin embargo no todo lo que precisa un CORE es un
caudal garantizado y un nivele descarte, sino que
también es cada vez mas importante gestionar aspectos
como el trafico de control y las condiciones de la red
(cubierto en parte mediante 802.3ah [13]).

Es mas, si a esto Ultimo, pretendemos dar granularidad
al gran numero de aphciones que soportaran las
NGN'’s, tendremos que ser capaces de manejar un gran
nimero de colas en los switches con diferentes
prioridades con unos crited de seleccion que se
establezcan desde el acceso, siendo preciso ampliar el
ndmero de bit de marcado de dicho trafico desde el
propio ePB.

Con todo lo expuesto, tendremos dos bloques a definir

mas granulares a la hora de establecer los parametros delentro de redes NGN puramte Ethernet con QoS

QoS [3]. Para ello, el comportamiento de los switches
siempre se centra en garaati cierto caudal, cierto
CIR, en base al marcado de trafico proveniente de los
equipos de cliente y del propio switch al que se
conectan y, sobre él, cierto nivel de descarte de trafico 6
EIR [10].

La familia de protocolos continla con dicha linea de
actuacion dado que 802.lad posibilita cumplir los
requerimientos del BW del servicio desde el ePB de
acuerdo a:

e Partiremos del marcado 802.1p y asociandolos
al C-TAG y S-TAG a fin de marcar dichas

extremo a extremo para los servicios que se pretenden
provisionar, reflejados en la Figura N° 9

A, Propuesta de Arquitectura funcional PBN
sobre 802.1ad

Toda Isla 802.1ad provee servicios de interconexion a
diferentes equipos de cliente (CE) los cuales se
conectaran al ePB mediante uno 6 mas interfaces. Si
pretendemos dar escalabilidad a una solucidon Ethernet
para NGN cada CE, deberd emplear un interfaz fisico de
conexion con el soporte funcional 802.1p y agregacion
6 trunking de VLAN en el enlace [12]. De este modo

los switches que componen cada isla 802.1ad seran



capaces de identificar los smies asociados al trafico
recibido desde el CE en forma de diferentes VLAN-ID
dando lugar a la tupla C-VLAN y S-VLAN analizada en
apartados anteriores.

S-VLAN Bridges EDGE PROVIDER BRIDGE
CUSTOMER
CUSTOMER
NETWORK [ :gggg% EDGE PORT
O- |
S-VLAN P i

_O_ PP neri

Provid Internal LANs N
rovider Interfaz de Cliente
Network C-Tagged

Figura 8:Ampliacion del soporte C-tagged en ePB

Cada ePB podra soportar bastantes puertos de cliente
(fisicos 6 logicos) para el mismo cliente o para varios
clientes, dependera del mbalele provisién que el SP
pretenda emplear. Cadaustomer Edge Pofde nuevo
fisico 0 logico) estd soportado por una componente
dedicada C-VLAN. Estamos apostando por el soporte
802.1g como elemento diferenciador de las VLAN de
cliente en un mismo puerto

Por el contrario en el lado cabecera de los servicios a
proporcionar, no es necesario que el PB tenga la
componente C-VLAN, de modo que tramas no
etiquetadas se asociaran directamente a la S-VLAN que
se defina como instancia de servicio. El puerto por el
gue lo hacen ya se considera parte de la red del SP, la
Provider Bridge Network.

Respecto a la tipologia de interconexion en el core de
red de la isla 802.1ad y la conectividad que se
proporciona para soportar la segregacion de instancias
de los servicios MAC, se disefia y gestiona en base a los
requerimientos del propio SP en cuanto a ancho de
banda y disponibilidad de rsécio para los Provider
Network Ports.

El modo de asegurar la correcta asociacion del servicio
con el cliente que lo solicita, estara en la compaginacion
del puerto ldgico de erstda con la identificacion
802.1q, y la correspondencia del ePB con la
componente C-VLAN que le corresponde.

La aplicacién de las reglas de ingreso/salida de la 4-2.

correspondiente S-VLAN en el puerto, junto con la
identificacion y seleccion de lmstancia de servicio,

emplean los tag de servicio de VLAN para
multiplexar las correspondientes instancias de
servicios a una Unica “LAN". El
establecimiento de qué S-VID introducir estara
controlado por el SP, sin ser precisa una
traslacién de VID pues la entrada podrian ser
tramas sin marcar, por ejemplo, si pensamos en
la cabecera de servicios.

Un escenario semejante al anterior, pero en el
que se introducen mas de un enlace de
conexién con el nacleo de la isla. Entra en
juego la definicion de arboles de STP por
instancia de servicio S-VLAN de modo que
podremos optimizar el uso de los enlaces
existentes, al tiempo que se mantiene la
seguridad en cuanto a redundancia de caminos
[1].

Y, por ultimo, el escenario de switches que
mas nos interesa desde el punto de vista de
provision de servicios en el acceso.

Frente a la disposicién continua en e 802.1ad
de mantener asociaciéon de la componente C-
VLAN por puerto (Customer Network Port)
optamos por:

0 Todo puerto conectado a CNP
soportard la conexion de al menos una
VLAN mediante VID 802.1q,
pudiendo soportar mas de una
mediante el correspondiente Trunking
de VLAN.

o0 En este punto debera existir
identificacion de acuerdo a los
requerimientos del SP de la
componente C-VLAN a la que se
asociara, teniendo en cuenta que dicha
CVLAN, estara asociada a diferentes
puertos fisicos/l6gicos del ePB.

0 Toda C-VLAN podria en principio ser
etiquetada a cualquier instancia de
servicio definida con su
correspondiente S-VLAN de a cuerdo
a los criterios de provision que el SP
haya definido en la ISLA 802.lad,
teniendo en cuenta su posterior
transporte en el core 802.1ah.

Propuesta de selecciéon de tréafico en el S-

asegura que tramas no pertenecientes no podran seitUna vez concretada la definicion y transporte de
transmitidas o recibidas por ninguna instancia de servicios mediante S-VLAN, es necesario que cada uno
servicio por ningun equipamiento de cliente sin que tenga granularidad suficiente, desde un punto de vista

previamente exista provision y acuerdo con el SP.

de QoS, para que exista una identidad propia como
trafico a ser transportado desde la isla 802.1ad.
Podremos tener, por tanto, tres tipos de switches dentro
de una Isla 802.1ad: En este sentido tenemos que considerar que los CE e
incluso los propios dispositivos de cliente que a él se
e PB que soportan instancias de servicio conectan tendran soporte funcional de modelos de QoS

separada por puerto fisico. De modo que



tipo 802.1p y/o DiffServ. Esté sera nuestro punto de Junto a ella, y con el objetivo de dar granularidad al
partida servicio transportado por dicha S-VLAN, definimos una
segunda priorizacién de tié por instancia de
e Desde el campo 802.1p, primera diferenciacién servicio.

Diferentes VLAN desde el CE
Soporte 802, 1q y 802, ip

ﬁ- ePBB
' e il L BB
& 802.1ad J'-T .

ePB 802.1ah
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Figura 9:Propuesta de Arquitectura funcional PBN sobre 802.1ad

e Para cada tipo de trafico definiremos [8] e Serd mision de SP el incluir rangos de
0 Expedited Forwarding (RFC 3246) definicion de S-VLAN para las tablas de
0 Assured Forwarding (RFC 2597) VLAN acorde con las subclases que
0 Class Selector (RFC 2474) definiremos en el S-VID.
o Best Effort (RFC 2474) e Seran las propias primitivas del Servicio las
que permitan la regeneracién de prioridad a
Hablamos de una doble diferenciacion que, como nivel de S-VLAN mediante la identificacion de
veremos, tendrd un total de 10 bits de marcado de los 6 bits mas significativos de S-VID en un
tréfico y que apuesta por un ePB que conozca diferentes campo que denominaremos SIP-TYPE 0
marcados de trafico en base a dicha ampliacion de bits Service Instante Priority Type

que se introducian en su VLAN-ID. Ahora bien es muy

importante  saber que criterio de asignacion Sera cada valor especifico de SIP-TYPE el que nos
establecemos para cada tige trafico proponiendo el indicar4 la identificacién de cada subclase, es decir, de
apoyo en DiffServ como modelo de provision de QoS cada tipo de trafico que cada S-VLAN

mas extendido en las redes y equipos actuales [11].

e Buscando compatibilidad total con los

Procedemos a diferenciar cada tipo de tréfico dentro del Modelos DiffServ de QoS [8], se definen 12
S-VID y se propone emplear las definiciones ya posibilidades de gestion del trafico con los 6
existentes de DSCP y su traslado a los seis bits mas bits mas significativos del S-VID.
significativos del identificador de VLAN, tal y como
mostramos en la Figura N° 9. e Dado que el identificador S-VID esta
compuesto en su totalidad por 12 bits, se
S-VID (12 Bits) mantienen libre un total de 6 bit del mismo.

— =3 Con ellos permitiriamos la generacion de
diferente Sl con la misma prioridad (32 S-
VLAN) en cada isla 802.1ad.

PCP+DEI SIP-TYPE L
5. Siguientes pasos
Figura 10:Service Instance Priority SIP-Type Los estudios que avalan lo expuesto en el presente

articulo concretan el marcado de cada servicio a

En ella podemos observar que, por un lado, tendremos transportar en un entorno Ethernet puro y

una primera seleccion deéfico por PCP+DEI sin principalmente concretado en el borde de red.

afectar en ningun caso a la identificacion MAC

establecida en 802.1q puesto que actuamos sobre laConociendo los diferentes protocolos en desarrollo a

VLAN de Servicio, no sobre la identificacion MAC de  nivel de core de red, como IVL [9] 6 Cross connect
cliente que se asociara a la C-VLAN. VLAN [7], debemos completar la definicion y apuesta
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